Domaci zabava z Kombinatorické teorie her, 2. série

Veskera tvrzeni precizné zduvodnéte.

Necht G € £ a H € N. DokaZte, Ze potom hra (G spole¢né s H) patii do t¥idy £ UN. 2 body

Najdéte piiklady dvojic kombinatorickych her G € £ a H € R takovych, ze jejich soucty (hra G
spolecné s H) pati{ po fadé do t¥id £, R, P a N a samoziejmé to zdivodnéte. Udélejte to samé pro
GeNaHecN. 2 body

Analyzujte partie velikosti 3 X n v Dominovani pro kazdé prirozené n. Navod jak na to: nejprve
rucné rozeberte konfigurace 3 x 1, 3 x 2, 3 x 3. Potom ¢astecné rucné a ¢asteéné principem svazané
ruky ukazte, ze pozice 3 x 4 az 3 X 7 jsou R. Na pozice 3 X n pro n > 7 vhodné aplikujte princip
svazané ruky. 8 body

Uvazme nasledujici hru. V aktudlnim tahu méame hromadku n sirek. Hra¢ ve svém tahu odebere
z hroméadky libovolného netrividlniho (tj. razného od n) délitele éisla n. (Pfiklad: Pro n = 12 lze
zanechat na hromadce 11,10, 9, 8 nebo 6 sirek. Kdyby zac¢inajici zanechal 10 sirek, druhy hra¢ muze
zanechat 9, 8 nebo 5 sirek, a tak déle.) Hrag, ktery po svém tahu zanechal hromédku s jednou sirkou,
vyhral.

(i) Charakterizujte N a P pozice této hry, dokazte své tvrzeni nejlépe indukci. 2 body
(ii) A jak dopadne misére varianta této hry? 1 bod

Nim je hra, ve které mame k hromadek sirek, na i-té hromadce lezi n; sirek. Ve svém tahu hrac
vybere jednu hromédku a z ni odebere néjaky nenulovy pocet sirek (klidné vSechny). Hladovy Nim
je Nim, ve kterém je povoleno odebirat pouze z hromadky s nejvyssim poétem sirek (pokud je vice
takovych, tak z libovolné z nich). Charakterizujte A" pozice a P pozice hladového Nimu. 3 body



